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REINIGUNGSMITTEIi FUR VERKEHRSMITTEUVUSSENFLACHEN 

Beschreibung 

Umweltfreundliche Reinigungsmittel fQr VerkehrsmlttelauBenfiachen 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft Reinigungsmittel zur Entfernung starker 
Verunrelnigungen von VerkehrsmlttelauBenfiachen, enthaltend Aminoxide und 
Polypeptide. 

Auf den AuBenfiachen von Verkehrsmltteln, wie belsplelsweise PKW, LKW, 
10 ZQgen, StraHenbahnen und Insbesondere Flugzeugen kommt es regelmSflig zu 
starken, schwer zu entfemenden Verschmutzungen. Solche Verschmutzungen 
sind in besonderem MaHe auf der AuHenhaut von Flugzeugen nicht tolerierbar. 

FlugzeugauBenreiniger dienen nIcht ausschlielilich zur Reinigung verschmutzter 
15 Flugzeuge, sondem sle sind auch fur den wirtschaftlichen Betrieb von Flugzeugen 
wesentlich. Aluminiumoberfiachen von Flugzeugen warden wahrend des 
Flugbetriebs pennanent durch Flugbenzin, Kohlenstoff der Verbrennungsabgase 
und Schmlermlttel verunrelnigt. Durch den Schmutz nimmt die Oberfiachenrauheit 
zu, so dass der fQr den Auftrieb notwendlge Luftstrom geringfQgIg turbulenter wird. 
20 Dadurch wird mehr Antriebskraft und somit auch mehr Treibstoff bendtlgt. um das 
Flugzeug auf der gewUnschten Relsegeschwindigkeit zu halten. Vemnreinlgungen 
kGnnen zusatzlich Korroslonen der Alumlnlunnbauteile verursachen, was zu einer 
erheblichen Beeintrachtigung der Flugslcherheit fQhren kann. 

25 Flugzeugaufienreinlger mUssen einer grollen Zahl von Anforderungen genUgen. 
GemaU der SAE-Spezifikation AMS (Aerospace Material Standards) 1526 
(Cleaner for aircraft exterior surfaces, water-miscible, pressure-spraying type) 
werden Korrosionswirkung, WasserstoffversprOdung, Materialvertraglichkeit und 
die Stabllitat des Reinigungsmittels untersucht. 

30 

Im Stand der Technik sind Flugzeugaufienreinlger bekannt. welche wassrige 
Lfisungen von Tensiden, organlschen LOsemitteIn und anorganlschen Substanzen 
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sind. Die anorganischen Inhaltstoffe fOrdern den Abrieb der Schmutzpartikel. 
Allerdings verursachen diese wassemnlOslichen Bestandteile oft einen matten 
Film auf der Flugzeugoberfiache, wenn der Reiniger nicht anschlieliend 
vollstdndig mit klarem Wasser abgespQIt wird. Die organlschen LOsemittel sind bei 
5 der Entsorgung der Reiniger seiir schddlich fQr Wasserorganismen. Zusdtzlich 
verursachen sie unangenehme GerQche und fOrdem durch ihren geringen 
Dampfdrucl( die EntzCindungsgefahr. 

Im Stand der Technik wurden Fiugzeugreinigungsmittel zumeist mit schlecht 
10 abbaubaren und umweltgefdlirdenden Korrosionsinhib'rtoren, wie Natriumnitrat, 
Natriumnitrit Oder Thiohamstoff fomiuliert. 

US-3 458 300 offenbart einen Reiniger. der Aluminiumoxidpartikel enthSIt, durch 
die Schmutz von Flugzeugoberfiachen abgeschliffen warden soli. Antistatisch 
1 5 wirkende Tenside verhindern das emeute Absetzen der Schmutzpartikel auf der 
AuHenhaut. 

US-3 491 027 offenbart eine Reinigungsldsung. die an Flugzeugen zur 
Anwendung kommt, die vorwiegend in Meeresndhe operieren. Das Mittel eignet 
20 sich zur Entfernung von Salzablagerungen von Flugzeugoberfiachen. 

US-3 948 819 offenbart die synerglstlsche WIrkung, die durch die Wahl von zwei 
nicht-ionischen Tenslden als SchmutzlOser erhalten Wird. Es wIrd eine Methode 
zur Beurteilung der reinigenden Wirkung beschrieben. 

25 

US-5 496 413 offenbart die Verbindung reinigender und wachsender 
Komponenten In einem einzigen Reiniger. 

US-5 516 459 offenbart den Einsatz von Alkylaminoxiden in verdickten 
30 Flugzeugau&enreinigem. allerdings llegt der pH-Wert der Reiniger welt Im 
aikallschen Bereich und bendtigt umweltschddliche Alkalimetallnitrite zur 
Korrosionsinhlblerung. 
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US-5 880 078 offenbart, dass das erwQnschte Schmutzl6severhalten durch eine 
Kombination ethoxilierter Fettalkohole unterschiedllcher HLB-Werte erzielt werden 
kann. 

5 Aus dem Stand der Technik wird deutlich, dass man sich bel der Entwicklung von 
FlugzeugauRenreinigem bisher fast ausschlie&lich auf eine Verbesserung der 
reinlgenden Wirkung konzentriert hat. Es wurde bislang nur wenig untemommen, 
FlugzeugauRenreiniger gleichzeitig mit umweitvertraglicheren 
Konosionsinhibitoren zu formulieren. 

10 

Die Aufgabe der Erfindung bestand somit darin, einen Flugzeugaufienreiniger zu 
entwickein, der nicht nur effektiv Schmutz entfemt sondem zusdtzlich 
umweltfreundliche Korrosionsinhibitoren enthait. AuBerdem soil der Reinigerfrei 
von Losemittein und anderen Substanzen sein, die bedingt durcli iliren geringen 
15 Dampfdruck unangenehme GerOche verursachen kOnnen, leicht entzQndlicIn sind 
und darOber hinaus gesundheitsgefahrdend sein kOnnen. Der Reiniger soli au&er 
fQr Flugzeuge auch fUr andere Verkelirsmittel geeignet sein. 

Oberraschendenveise wurde nun gefunden, dass Reinigungsmittel auf Basis von 
20 tertigren Aminoxiden und Polypeptiden als Konosionsinliibitoren eine besonders 
gute Wirksamkeit aufweisen. 

Gegenstand der Erfindung ist somit die Venvendung einer Zusammensetzung zur 
AuHenreinlgung von Verkehrsmittein, enthaltend 

25 

a) mindestens ein tertiSres Aminoxid der Fonnel R1R2R3NO, wobei 
Ri eine Alkyl-, Alkenyl-, Alkoxypropyl- oder 

Alkenylamidoalkylgruppe mit 8 bis 18 C-Atomen, 
R2 und R3 unablidngig voneinander niedermoiekuiare Alkylreste oder 
30 Hydroxyethyl- oder Hydroxypropylreste bedeuten. 
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b) mindestens ein Alkalimetallsalz der PolyasparaginsSure mit einem 
Molekulargewicht von 5.000 g/mol bis 50.000 g/mol, Oder der 
PolyglutaminsSure mit einem iVIoleltulargewicht von 5.000 g/mol bis 
50.000 g/mol, oder ein Gemisch beider Substanzen, wobei das 
5 Gewichtsverhdltnis der Bestandteile a) : b) zwischen 10:1 und 3000:1 liegt. 

Gewichtsprozente sind im folgenden jeweils bezogen auf das Gewicht der 
Zusammensetzung. In einer bevorzugten AusfQhrungsform enthdit die 
Zusammensetzung 10 bis 30 Gew.-% des Bestandtells a), 0,01 bis 1 Gew.-% des 
10 Bestandtells b) und Wasser ad 1 00 Gew.-%. Das bevorzugte GewichtsverhSltnls 
zwischen den Bestandteilen a) und b) liegt zwischen 1 5:1 und 2500:1 . 

Ein bevorzugter Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der 
erfindungsgemSllen Zusammensetzung als Aul^enreinigungsmittel fOr Flugzeuge. 

15 

Ein welterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Aullenreinigung von 
Verkehrsmittein, insbesondere von Flugzeugen, indem man die 
erfindungsgemd&e Zusammensetzung auf die Aullenhaut des zu reinigenden 
Verkehrsmittels aufbringt. 

20 

Der Bestandteil a) der erfindungsgemd&en Zusammensetzung macht 
vorzugsweise 15 bis 25 Gew.-% des Gesamtgewichts aus. Ri steht vorzugsweise 
fur eine AlkyI-, Alkenyl-, Alkoxypropyl- oder Alkenylamidoalkylgruppe mit 10 bis 
16 C-Atomen. R2 und R3 stehen vorzugsweise fur Alkylreste mit 1 bis 6, 
25 insbesondere 1 bis 4 C-Atomen oder kdnnen auch Hydroxyethyl- oder 

Hydroxypropylreste bedeuten. Als Beispiele fur Bestandteil a) seien genannt: 
Cocosalkyldimethylamlnoxid, Stearyldimethylaminoxid, Lauryldimethylaminoxid 
und Ci4-Alkyldlmethylamlnoxid. Die Komponente a) kann auch eine MIschung aus 
den genannten Aminoxiden sein. 

30 

Der Bestandteil b) Ist ein /Mkalimetallsatz der Polyasparaginsdure oder der 
Polyglutaminsaure mit einem Molekulargewicht von vorzugsweise 7.000 g/mol bis 
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20.000 g/mol. Oder einer Mischung beider Substanzen. Es handelt sich dabei urn 
gut abbaubare, nicht-toxische und wasserlOsliche Biopolymere, hier spezlell um 
Polypeptide. Bisher werden diese Verbindungen vorwiegend als Dispergiermittel In 
KQhIwasser und zur Entfernung von Kalkablagerungen eingesetzt. Es hat sich 
5 gezeigt, dass diese Substanzen ebenso hervorragend als Korroslonslnhibitor fQr 
den EInsatz in Flugzeugau&enreinigem geeignet sind. 
Zusdtzlich kOnnen In den Relnigem EntschSumer, Farbstoffe. 
Komplexlemngsmittel und Antioxidantien enthaKen sein. 

10 Der pH-Wert von FlugzeugauHenreinlgem soil Im allgemelnen 6.5 bis 1 1 , 

vorzugsweise 9 bis 10 betragen. Sofem die erfindungsgemade Zusammensetzung 
einen solchen pH-Wert nicht aulWeist. kann er durch geeignete pH-Regulatoren 
eingestellt werden. Dafur geeignete baslsche Verbindungen sind solche aus der 
Gruppe der Alkalimetailhydroxide. wie NaOH und KOH. 

15 

Die Herstellung der erfindungsgemafien Zusammensetzung erfolgt durch MIschen 
der einzelnen Bestandteile in belieblger Reihenfoige. was zum Beispiel in einem 
mit RQhrer ausgestatteten Behditer vorgenommen werden kann. 

20 Die resultierenden Fonnuliemngen zelgen eine hervonragende SchmutzlOsekraft. 
Praxistests an Kraftfahrzeugen haben gezeigt. dass sich damit sogar hartnackige 
Insektenverunrelnigungen auf Windschutzscheiben leicht entfemen lassen. Das 
MIttel hinteriasst keine Schlieren, enthdit keine organlschen LOsemlttel und enthdit 
nur umweltfreundliche und leicht abbaubare Korrosionsinhibitoren. 

25 

Leichter Schmutz lasst sich bereits mit einer VerdOnnung Reiniger : Wasser =1:15 
problemlos entfemen. Bel hartnackigem Schmutz wird eine VerdOnnung von 1 :5 
empfohlen. 

30 Die Erfindung wird nun durch Beispiele erlSutert. 
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Beispiele 

Eine Beurteilung der Reinigungswirkung erfolgt durch Schmutzlosetests. Dazu 
wird ein 2024-T3-Aluminiumblech der GrOBe 5 x 2 cm und einer Starke von 1mm 
5 verwendet. Das Alumlnlumblech wird vor Versuchsbeginn erst mit einer 
verdOnnten NatronlaugelOsung und ansciiliellend mit einer verdQnnten 
Salpetersaurelfisung angeStzt. Dadurch wird die OberflSche aufgeraut, so dass 
sich Schmutzpartikel besser auf dem Blech festsetzen kOnnen. Das Blech wird 
abwechseind mit unterschiedlichen Verunreinigungen versehen. Dazu zShlen 
10 Gleitlagerfett. Vaseline und kQnstlich erzeugter Flugzeugschmutz. 

100 g dieses kOnstiiclien Flugzeugschmutzes bestehen aus 1 g Lanolin, 20 g 
Aktivkohle, 10 g Talkum, 15 g SchmierGI und 54 g Kerosin. Die Komponenten 
werden innig miteinander vermischt und in einem dQnnen Film auf das 
15 Aluminiumblech aufgetragen. AnschlieBend wird der Sclimutz 12 Stunden lang bei 
100°C in eInem Trockensclirank in das Aluminiumblech eingebrannt. 

Zur Beurteilung der SchmutzlOsekraft wird das mit Gleitlagerfett. Vaseline Oder 
KQnstlichem Flugzeugschmutz versehene Aluminiumblech in eine LOsung von 
20 100 ml Relnigungsmittel eingetaucht. Die LOsung befindet sich einem Becherglas 
in dem sich ein MagnetrQhrer mit 500 Umdrehungen pro Minute dreht Nach 
regelmdBlgen Abstanden erfolgt eine Beurteilung der abgeldsten 
Schmutzkomponenten. 



25 Beispiel 1 

Es wird ein erfindungsgemaftes Flugzeugreinigungsmittel durch Mischen der 
folgenden Komponenten hergestelit (Konzentrat): 

15,00 Gew.-% Ci2/Ci4-Alkyldimethylaminoxid 

30 0,20 Gew.-% Alkalimetall-Polyaspartat mit 15.000 g/mol 

0.45 Gew.-% Natronlauge 

84.35 Gew.-% Wasser. 
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Die Schmutziesekraft dieses Relnigungsmittels wird anhand der oben 
beschriebenen Methode untersucht. Bereits innerhalb wenlger Minuten werden 
sowolil von dem Konzentrat, als auch den 1:1- und 1:2-Verdannungen mit Wasser 
die Verunreinigungen Gleitlagerfett. Vaseline und liunstlich erzeugter 
5 Flugzeugsclimutz Itomplett von den Aluminiumplatten abgeldst. 

Weitere Untersuchungen des unter Beisplel 1 beschriebenen 
Flugzeugreinigungsmittels ergeben, dass alle weiteren Anforderungen der SAE- 
Spezifikation AMS 1526 erfQilt werden. Das Mittel vemrsacht keine Konxjsion an 
10 Aluminium-, Magnesium- und Stahllegierungen und beeintrdchtigt weder 
Acrylglas, noch lackierte und unlackierte Flugzeugoberfldchen. 

Beisplel 2 

Es wird ein erfindungsgemalies Flugzeugreinigungsmlttel durch Mischen der 
15 folgenden Komponenten hergestellt (Konzentrat): 



25,00 Gew.-% Lauryldimethylaminoxld 

0.20 Gew.-% Alkalimetall-Polyglutamat mit 35.000 g/mol 

0,40 Gew.-% Kalilauge 

20 74,4 Gew.-% Wasser. 



Dieses Reinigungsmittel lOst ebenfalls alle Vemnreinigungen ab und erfUilt die 
Anforderungen der SAE-Spezlfikation AMS 1526. 



25 Beispiet 3 

Es wird ein erfindungsgemSBes Flugzeugreinigungsmlttel durch Mischen der 
folgenden Komponenten hergestellt (Konzentrat): 



20,00 Gew.-% Cocosalkyldimethylaminoxid 

30 0,20 Gew.-% Alkallmetall-Polyaspartat mit 10.000 g/mol 

0,35 Gew.-% Natronlauge 

79,45 Gew.-% Wasser. 
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Dieses Reinigungsmittel Idst ebenfalls alls Verunreinigungen ab und erfOllt die 
Anforderungen der SAE-Spezifil<ation AMS 1526. 
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PatentansprUche 



1 . Verwendung einer Zusammensetzung zur Audenreinigung von 
Verkehrsmittein, enthaltend 
5 a) mindestens ein tertiSres Amlnoxld der Formel Ri R2R3NO, wobel 
Ri eine AlkyI-, Alkenyl-, Alkoxypropyl- Oder 

Alkenylamidoalkylgruppe mit 8 bis 18 C-Atomen, 
R2 und R3 unabhSngig vonelnander niedemnolekulare Alkylreste oder 
Hydroxyethyl- Oder Hydroxypropylreste bedeuten, 
10 b) mindestens ein Alkalimetalisalz der Polyasparaginsdure mit einem 
IVIolekulargewicht von 5.000 g/mol bis 50.000 g/mol, oder der 
PolyglutaminsSure mit einem Molekuiargewicht von 5.000 g/mol bis 
50.000 g/mol, oder ein Gemisch beider Substanzen. wobei das 
Gewichtsverhaitnis der Bestandteile a) : b)zwischen 10:1 und 3000:1 liegt. 



15 



2. Venvendung einer Zusammensetzung gemdH Ansprucli 1 , worin R^ fur eine 
AlkyI-, AlkenyK Alkoxypropyl- oder Alkenylamldogruppe mit 10 bis 16 C-Atomen 
steht. 



20 3. Verwendung einer Zusammensetzung gem&Qt Anspruch 1 und/oder 2, worin 
R^ und R^ unabhangig vonelnander fDr Alkylreste von 1 bis 6 C-Atomen oder 
Hydroxyeth^- oder Hydroxypropylreste stehen. 

4. Verwendung einer Zusammensetzung gemdR einem oder mehreren der 
25 Anspriiche 1 bis 3. worin Bestandteil b) ein Molekuiargewicht von 7000 bis 

20.000 g/mol aufweist. 

5. Verwendung einer Zusammensetzung gemSft einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 4, worin zusdtzlich Entschdumer, Farbstoffe, 

30 Komplexierungsmittel oder Antioxidantien enthalten sind. 
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6. Verwendung einer Zusammensetzung gemSR einem Oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 5 zur Reinigung von Flugzeugen. 
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soil Oder die aus einem anderan besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

'O* Verdffantlichung. die eich auf eine mundlk:hs Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaOnahmen t^ezteiit 

'P* Verdffentiichung, die vor dem intemallonalen Anmeldedalum. aber nach 
dem Deanspruchten Prtoritatsdatum verOffentllchl worden bt 



■T' Spatere Veroffentlfchung, die nach dem internattonaten AnmeUedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlichi worden ist und mit der 
Anmeidung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugmndeiiegenden Prinzlps Oder der ihr zugnindeUegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* verorfdntllchung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tfltlgkelt beruhend beirachtet warden 

*Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspmchte Erfindung 
kann nteht als auf erfinderischer T&tigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mil einer Oder mehreren andecen 
VerSffentiichungen cfieser Kategorio In Verbindung gebracht wlnJ und 
dlese Verbindung fOr einen Fachmann nafiellegendlst 

Veretlenilicnung. die Mliglted dereelben PatenTfamllle tst 
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